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I Premiere séance de cours

1) Présentation de I'équipe pedagogique

2) Présentation du syllabus du cours

3) Chapitre 0 : Introduction
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Objectifs



Statistiques et Analyse des
données : objectifs du cours

1) Traiter et décrire l'information contenue dans
des grands ensembles de données

2) Interpréter correctement les graphiques sur des
données

3) Savoir dans quelle mesure les résultats obtenus
sur un échantillon convenablement choisi
apportent une connaissance fiable des
caracteristiques de la population d'origine
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Plan du cours
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Statistiques et Analyse des
données

1) Partie 1 : Analyse de donnees
1) Observation des données unidimensionnelles
2) Observation des données bidimensionnelles

3) Séries temporelles

4) Observation des données multi-
dimensionnelles

2) Partie 2 : Statistique Inférentielle
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Statistiques et Analyse des
données

1) Partie 1 : Analyse de donnees

2) Partie 2 : Statistique Inférentielle

1) Fondements
2) Estimation
3) Echantillonnage

4) Introduction au Tests
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Pre-requis et Outils
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Statistiques et Analyse des
données

Prerequis

* Algebre linéaire

* Statistique descriptive

* Théorie des probabilités
Outil

* Python
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Introduction
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Introduction a I'analyse de
données

* L'analyse des données est une technique
relativement ancienne 1930 (PEARSON,
SPEARMAN, HOTELLING).

* Elle a connu cependant des déeveloppements
récents 1960-1970 du fait de I'expansion de
'informatique.
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Introduction a I'analyse de
données

* L'analyse des données est une technique
d'analyse statistique d'ensemble de données.

* Elle cherche a décrire des tableaux et a en
exhiber des relations pertinentes.

 Elle se distingue de l'analyse exploratoire des
données.
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Introduction a I'analyse de
données

* L'objectif de la déemarche statistique est de faire
apparaitre ces liaisons.

* Les deux types de relations fondamentales sont
les relations d'équivalence et les relations
d'ordre. Ainsi, une population peut-elle étre
décomposée en classes hiérarchisees.
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Introduction a I'analyse de
données

* Le but de l'analyse de données est de
synthétiser, structurer I'information contenue

dans des données multidimensionnelles (n
individus, p variables)
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Introduction a I'analyse de
données

* Le but de l'analyse de données est de
synthétiser, structurer I'information contenue
dans des données multidimensionnelles (n
individus, p variables)

* L'analyse des données est utilisée dans tous les
domaines des lors que les données se
présentent en trop grand nombre pour étre
appréhendées par l'esprit humain.
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Exploiter les données

m Que faire d'un paquet de données ?
m Comment exploiter le contenu d’'un entrep6t de données ?

m recensement

m 32561 +
personnes ; =
m 15 attributs & ===
par personne - o =

m Volume classique : milliers a millions de lignes, dizaine a
centaines de colonnes

m Exploration systématique impossible (méme pour de petits
paquets de données)
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Outils d’exploitation

m Support informatique et mathématique :

» outils d’exploitation des données

» but : diminuer la charge cognitive pour I'analyste
m Deux grandes classes d'outils :

1. exploration

» pas d’idée a priori sur les données
» recherche de régularité (dépendances, groupes homogenes,
etc.)

2. modélisation

* idée precise sur les données
» construction de modéles prédictifs
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Analyse Exploratoire

m Objecitifs :
» obtenir une vision globale d'un jeu de donnees
» découvrir des formes de régularité

m Moyens :

» représentations visuelles (et interactives) des données
» recherche automatique de régularites :

» corrélation et dépendance entre variables
» groupes homogeénes (classification)

» schémas fréquents
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Modélisation

m Objectifs :
» inférer des informations inconnues
» prédire I'évolution des données

m Moyens :
» données d'apprentissage :

» connaitre I'évolution d’'une grandeur dans le passé pour
prédire son évolution future (données historiques)

» connaitre une propriété de certains objets (par exemple le
salaire de certains clients) pour inférer sa valeur pour les
autres objets

» méthodes d’apprentissage : construire un modele a partir
des données d’'apprentissage

m Stratégie :

» analyse exploratoire
» formulation d’hypotheses
» construction de modeles pour valider les hypotheses
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I Méthodes d’analyse de données

Deux groupes de méthodes :

1) méthodes de classification: réduire la taille de
'ensemble des individus en formant des groupes
homogenes ;

2) Méthodes factorielles: reduire le nombre de
variables en les resumant par un petit nombre
de composantes synthetiques.
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I Méthodes d’analyse de données

Meéthodes
d'analyse
de données

Fondées sur
un modeéle
linéaire

Non linéaires

Exploratoires,

descriptives, non -_—
supervisées
Variable dépendante
quantitative
Prédictives,
supervisées
Variable dépendante
qualitative

Statistiques élementaires
Analyse en composantes principales
Méthodes de classification

Régression linéaire multiple
Régression en composantes principales
Partial Least Squares

Regression Logistique
Analyse discriminante

e Réseau
Non supervisées * L
pe neuromimétique de
Kohonen
Reéseau
Prédictives Variable dépendante neurjumlmethue
.. i _— multicouche
Supervisées quantitative ou qualitative
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